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SIMETRIA CON RESPECTO DE UN PUNTO

Definicién.- Dos figuras geométricas son simétricas con respecto a
un punto denominado centro de simetria, si cada punto de una de las
figuras tiene su simétrico en la otra figura con respecto al punto,
denominado centro de simetria. A

Los tetraedros ABCD vy
A'B'C’'D’ son simétricos
con respecto al punto O.

O es centro de simetria.
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CENTRO DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

Definicion.- Un figura geométrica es simétrica con respecto a un punto
denominado centro de simetria, si cada punto de la figura tiene su simétrico
en la misma figura con respecto al centro de simetria.

B

El hexaedro regular ABCD — EFGH es
simétrico respecto del punto de
interseccidén de las diagonales.

C

El punto O es centro de simetria.

Observacion.- Con excepcion del
tetraedro regular, todos los demas

F  poliedros regulares tienen centro de
simetria.
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" PROBLEMA 01

Sean ABCD y BCEF dos cuadrados contenidos en planos perpendiculares
de modo que el punto Q es el simétrico de F respecto del centro del
cuadrado ABCD. Si AB = 1 u, entonces el area (en u?) de la region AFCQ es

A) 2 B) V3 C) 2
D) V6 E) 3
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Sean ABCD y BCEF dos cuadrados contenidos en planos

z perpendiculares de modo que el punto Q es el simétrico de F
RESOLUCION 01 respecto del centro del cuadrado ABCD. Si AB = 1 u, entonces el

area (en u?) de la regiéon AFCQ es

F
Calcule Ayreq = S,
1 AO=OB=OC=OD=g
A 2N AN (E
B AOBF: FO=0Q-= >

s = (AC)(FQ) _ (V2)(V6)
X 2 2

~ Sx =3

:
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PROBLEMA 02

En un octaedro regular la arista mide /. Calcule la distancia desde el centro
de simetria del octaedro a una cara lateral.
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En un octaedro regular la arista mide /. Calcule la distancia del

RESOLUC'ON 02 centro de simetria del octaedro a una cara lateral.

P d(0;ADPC) = OT = d
"3 OM=17¢/2
14 /
OP=0Q==+2
; 2 T ¢
B/ 2
C  APOM: MP-= é J3
O YzZ—M RMAPOM: () (L /5)=(’
A 7 - () (3V2)=(3V3) @
02
e ’ g6
B d=Fs-—
6
14
:
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SIMETRIA RESPECTO DE UNA RECTA

Definicidon.- Dos figuras geométricas son simétricas con respecto a una
recta denominado eje de simetria, si cada punto de una de las figuras tiene
su simétrico en la otra figura respecto de la recta denominada eje de
simetria.

Los tetraedros ABCD vy
A'B'C'D’" son simétricos
con respecto a larecta L.

L es Eje de simetria.
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#/ EJE DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

Def|n|C|on Una figura geometrlca es simétrica con respecto a una recta
" denominado eje de simetria, si cada punto de la figura tiene su simétrico en
la misma figura con respecto al eje de simetria.

B
{ C  El hexaedro regular ABCD — EFGH
A [ es simeétrico respecto de la recta
™ que contiene a los centros de dos
~— / caras opuestas.
<
/? - En el hexaedro regular, se muestran

3 ejes de Simetria.
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EJE DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

C El hexaedro regular ABCD — EFGH, es
A simétrico con respecto de la recta
que contiene a los puntos medios de
dos aristas opuestas.

En el hexaedro regular, se observan 6
ejes de simetria.

E El hexaedro regula tiene 9 ejes de
H simetria.
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EJE DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

D

El tetraedro regular ABCD, es simétrico
con respecto de la recta que contiene
a los puntos medios de dos aristas
opuestas.

Como existen 3 pares de aristas
opuestas, el tetraedro regular tiene
3 ejes de simetria.
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EJE DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

E

El octaedro regular E-ABCD-F, es
simétrico con respecto a la recta
qgue contiene los puntos medios de
dos aristas opuestas.

El octaedro regular tiene 6 pares de
aristas opuestas, tiene 6 ejes de
simetria.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-



EJE DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

E
El octaedro regular E-ABCD-F, es

simétrico con respecto a la recta
que contiene a dos vertices
opuestos.

B El octaedro regular tiene 3 pares
de vértices opuestos, luego tienen
D 3 ejes de simetria.
A El octaedro regular tiene 9 ejes de
simetria.
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PROBLEMAS 03

El simétrico del hexaedro regular ABCD-EFGH respecto a CG es
A'B'CD" — E'F'GH’, si las distancias entre los puntos medios de AB' y
EF es 4V6 u, entonces la distancia entre los centros de los
hexaedros (enu) es

A) 4 B) 42 C) 4/3
D) 3+/2 E) 3v/3
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El simétrico del hexaedro regular ABCD—EFGH respecto a CG es

RESOLUCION 03 A'B'CD'-E'F'GH’, si las distancias entre los puntos medios de A'B’ y
EF es 4V6 u, entonces la distancia entre los centros de los

hexaedros (en u) es

A’ Sean Py Q puntos medios de AB'y EF
Los segmentos PQ y B'E son paralelos y miden 46

Se Traza el rectangulo EAB'F’, luego en el triangulo
E' rectangulo ABB: EA=a, BB'=2a mm) AB’'=aV5

En el triangulo rectangulo EAB’:

0 F EA=a, AB'=aV5y EB'=av6 =46
mm) a-=4
La distancia entre los centros de los hexaedros es
z‘\ ) % a\/i
5 X =42
ala
dk
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SIMETRIA RESPECTO DE UN PLANO

Definicidon.- Dos figuras geométricas son simétricas con respecto a un
plano denominado plano de simetria, si cada punto de una de las figuras
tiene su simétrico en la otra figura con respecto al plano, denominado
plano de simetria.

Los tetraedros ABCD y A'B'C’'D’ son
simétricos con respecto al plano P.

Observacion:

Dos puntos simétricos  estan
contenidos en rectas perpendiculares
al plano, y los segmentos que cada
dos puntos simétricos determinan

| tienen su punto medio en el plano de P | )
\simetn’a P es plano de simetria.
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PROBLEMA 04

En un hexaedro regular ABCD-EFGH, AB = ¢. Un plano contiene a AE y
determina una seccidon de simetria en el hexaedro. Calcule el area de dicha

seccion de simetria.

A) £2 B) £2/2 C) £2/3
D) 242 E) %2 V2
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En un hexaedro regular ABCD-EFGH, AB = £. Un plano contiene a
- AE y determina una seccidn de simetria en el hexaedro. Calcule el
RESOLUCION 04 area de dicha seccidén de simetria.

B 4 C
Calcule Ay = SX
g W2
AC = EG = £V/2
AG D |/ S, = (EG)(AE)
SXx Reemplazando:
, = £ S, = ((v2)(9)

# 8y = 422
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,_uo;v,,(o(‘ 3
/ PROBLEMA 05

/ Los poliedros regulares P-ABCD—Q y M-CDEF—-N son simétricos respecto

a un plano que contiene a CD perpendicular al plano que contiene a ABCD
(P y M estan en el mismo semiespacio determinado por ABCD). Si la
longitud de las aristas de los octaedros miden k, entonces la distancia

entre los véertices Qy M es

A) K B) Kv2 C) Kv/5
D) Kv3 E) 2K
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Los poliedros regulares P-ABCD-Q y M—-CDEF-N son simetricos
respecto a un plano que contiene a CD perpendicular al plano que

RESOLUCK')N 05 contiene a ABCD (P y M estan en el mismo semiespacio determinado
por ABCD). Si la longitud de la arista mide k, entonces la distancia

entre los vérticesQy M es

En el triangulo rectangulo QMN:

QM =X, QN=K y MN =Kv2

F

Aplicando el Teorema de Pitagoras
en el triangulo QMN

x = QM = K+/3

'

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-




PLANO DE SIMETRIA DE UNA FIGURA GEOMETRICA

Definicion.- Una figura geométrica es simétrica con respecto a un plano,
denominado plano de simetria, si cada punto de la figura tiene su simétrico
en la misma figura con respecto al plano mencionado.

B

C
El hexaedro regular ABCD - EFGH, es

simétrico con respecto al plano que
contiene a los puntos medios de dos
pares de aristas opuestas.

El hexaedro regular ABCD-EFGH, tiene 3
G  Pplanos de simetria.
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B
El hexaedro regular ABCD — EFGH, es

simétrico con respecto al plano que
contiene a dos aristas opuestas.

En total hay 6 planos de simetria de
este tipo.

El hexaedro regular tiene en total 9
G planos de simetria.
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PROBLEMAS 06

Si la longitud de la intersecciéon de dos tipos diferentes de planos de

simetria de un hexaedro regular es v/6 u, calcule la distancia (en u) de un
vértice del hexaedro a una diagonal que no la contiene.

A) 1 B) 2 C) 15

D) 2,5 E) V3
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Si la longitud de la interseccion de dos tipos diferentes de planos de

RESOLUCl()N 06 | simetria de un hexaedro regular es V6 u, calcule la distancia (en u)

de un vértice del hexaedro a una diagonal que no la contiene.

En el hexaedro HI es |la recta de
interseccion, tal que HI = AB=BC =+/6

En el triangulo BCD (Relaciones Métricas)

() (3V2) = (V6)(2V3)

=
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" PLANOS DE SIMETRIA EN UN TETRAEDRO REGULAR

D

El tetraedro regular ABCD, es
simétrico con respecto al plano
que contiene a una arista y el punto
medio de la arista opuesta.

El tetraedro regular tiene 6 aristas 'y
los respectivos puntos medios de
c las aristas opuestas.

El tetraedro regular tiene 6 planos
de simetria
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PROBLEMA 07

En un tetraedro regular A—BCD, la arista mide ¢. Calcule el area de la
seccidon que determina en el tetraedro, un plano de simetria.

A) V2 B) £ 2 0) 52
D) &2 £) L V2
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simetria.

En un tetraedro regular A-BCD, la arista mide ¢ . Calcule el area
de la seccion que determina en el tetraedro, un plano de

Calcule A g\p
AADC: Equilatero

AM = MC = ¢/2 MD =MB = =3

N[ =

ABMD: Is6sceles BN =ND =+¢/2

ABNM: Teorema de Pitagoras
_f
h=5+2

ave.
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PROBLEMA 08

Indique el valor de verdad de cada proposicion:

|.  Todo poliedro regular tiene centro de simetria.
Il. El hexaedro regular tiene solo 6 ejes de simetria.
lll. El tetraedro regular tiene solo 4 planos de simetria.

A) FVF B) VFV C) FFF
D) VVV E) VVF
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Indique el valor de verdad de cada proposicion:

4 |. Todo poliedro regular tiene centro de simetria.
RESOLUCION 08 Il. El hexaedro regular tiene solo 6 ejes de simetria.
Ill. El tetraedro regular tiene solo 4 planos de simetria.

|. El tetraedro regular no tiene centro de simetria. | Ill. El tetraedro regular tiene 6 planos de
FALSO simetria

D
Il. EI hexaedro regular tiene 9 ejes de simetria.
FALSO FALSO
B 2 Ai ! \ =>C

A<’ i C
Sl B

— | </ - El tetraedro regular ABCD es
/> — simétrico respecto al plano que
F

ny - contiene a una arista y el punto
t. E.<>G £ medio de la arista opuesta.

\ | f

\ Clave: C

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-




GRACIAS
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